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PROGRAMAS DE LAS ESPECIALIDADES DE AERONAUTICA
TECNICO MECANICO MANTENIMIENTO DE AVIONICA

De acuerdo a los siguientes antecedentes:

a) Acta de acuerdo con el Consejo Profesional de Ingenieria
Aerondautica y Espacial.

b) Resolucion Validacion de Titulos de la Provincia de Cérdoba

c) Evaluados por el Instituto Nacional de Educacion Tecnoldgica

d) Inspeccionado por Direccion Nacional de Aeronavegabilidad y la
Direccidon de Habilitacion y Fomento

CUARTO ANO DIVISION “B”

FORMACION ESPECIALIZADA ENTERADO
TECNOLOGIA DE LOS
1 MATERIALES 02 |DOMINGUEZ Carlos
REPRESENTACION
2 | GRAFICA | 02 |DOMINGUEZ Carlos
3 |ELECTROTECNIA 03 | MOLINA Carlos
TOTAL DE HORAFS ICEZATEDRAS DELA| SEMANALES
PRACTICA ESPECIALIZADA ENTERADO
DISPOSITIVOS
COMPONENTES Y
4 | clrcuITOS ANALOGICOS ¥ | 04 |MOLINA Carlos
DIGITALES
MAQUINAS E
c INSTALACIONES 04 |HEINZMANN Enzo
ELECTRICAS- 1 (un) MEP
ELECTRONICAS
INSTRUMENTOS .
6 HERRAMIENTAS DE 05 fzﬁ)'\"l\fE'\'PSGrg'o
PROPOSITO GRAL
MOTORES AERONAVES E )
7 INSTRUMENTAL 05 fgﬁ;&;‘-“'s
CONVENCIONAL
TOTAL DE HORAS CATEDRAS P.E. 18 SEMANALES
TOTAL DE HORPALi SATEDRAS DEL . CEMANALES
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CAPACITORES.

UNIDAD N° 4
PROTECTORES DE
CIRCUITOS

y trimmers.  Inductores: caracteristicas, funcionamiento y usos.
Transformadores. Materiales diamagnéticos, paramagnéticos vy
ferromagnéticos. Materiales retentivos y no retentivos. Imanes
permanentes: aleaciones usuales y sus aplicaciones. Aleaciones de
hierro, niquel, carbono, cobalto, etc. Usos y caracteristicas de los
mismos. Efectos de la temperatura y el mecanizado. Métodos
constructivos. El ferrita.

Protectores de circuitos: funcion. Tipos térmicos: fusibles vy
bimetalicos; magnéticos. Interruptores unipolares y multipolares.
Conectores y zécalos. Circuitos impresos Termocupla. Los relés:
caracteristicas 'y usos. Diodos. Transistores:  simbolos.
Identificacion de terminales (tedrico — préctico) precauciones en el
empleo y montaje. Manipulacion y almacenamiento. Método para
soldarlos.

1
CICLODE DECRETO N° 149/97 — RES. 642y TTP FORMACION ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
) SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA
TECNOLOGIA DE |4°ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD: 1
LOS MATERIALES B PROD. INDUSTRIAL | 2 HORAS AVIONICA
TEMA DESARROLLO SEMANAS
Conductores eléctricos. Coeficiente de temperatura. Resistencia de
UNIDAD N° 1 conductores. Conductividad. Criterios para la seleccion de
CONDUCTORES conductores codigos de identificacion de los conductores. Nociones
ELECTRICOS: de conductividad en los liquidos y gases: ejemplos. Concepto de
superconductor. Materiales aislantes, dieléctricos: tipos y usos.
UNIDAD N° 2 Resistores, a) fijos tipos de hilo, de carbon aglutinado y
RESISTORES, composicion, de peliculas metalicas y de carbdn. Propiedades,
caracteristicas y uso de cada tipo de resistor. Curvas de variacion
de la resistencia de cada resistor con la temperatura. Dimensiones
segun normas y potencia disipada. Cédigo de colores. Tolerancia.
B) Resistores semi fijos: métodos de ajuste. C) Resistores variables
microresistores.
Capacitores, Capacitores electroliticos variables: a tandem, padders
UNIDAD N° 3
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DIBUJO TECNICO:

UNIDAD N° 2
SISTEMAS DE
REPRESENTACION

UNIDAD N° 3
CROQUIZADO Y
DESPIECE

UNIDAD N° 4
REPRESENTACION
POR COMPUTADORA

El dibujo técnico. Utiles de dibujo técnico. La oficina técnica.
Caligrafia normalizada.

Normalizacion: Formatos, recuadros y rotulos. Representacion de
puntos, lineas y figuras geométricas. La representacion gréfica de
variables. Estudio y aplicacion de las normas. Acotaciones.
Escalas.

Sistemas de representacion: Sistemas de proyecciones, elementos,
obtencion de vistas. Perspectivas: isométrica, caballera y centrales.
Vistas y secciones principales: Obtencion de perspectivas a partir
de vistas y viceversa. Modernizacion.

Croquizado y despiece: despiece y conjunto. Cortes. Aplicacion al
andlisis de objetos y el disefio.

Normas y simbologia de representacion: Estudio y aplicaciéon de
normas. Simbolos de representacion utilizados en circuitos y planos
Eléctricos Aeronauticos, Electronicos y Avidnica, Representacion
de superficies y secciones Eléctricos Aeronauticos, Electronicos y
Avionicos.

La representacion asistida por computadora: Aplicacion del dibujo
asistido por computadora. Hardware y periféricos. Software
relacionados.

2
CICLODE _ DECRETO N° 149/97 — RES. 642y TTP FORMACION ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: | PROD.BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
i SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA
REPRESENTACION |4°ANO [ SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD: 1
GRAFEICA | B PROD. INDUSTRIAL | 2 HORAS AVIONICA
TEMA DESARROLLO SEMANAS
UNIDAD N° 1
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3
CICLO DE DECRETO N°149/97 — RES. 642y TTP FORMACION ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA
4° ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD: 1
ELECTROTECNIA B PROD. INDUSTRIAL 3 HORAS AVIONICA
TEMA DESARROLLO SEMANAS
Fundamento de la fisica en la electricidad. Concepto de materia. El &tomo. Regla de los
UNIDAD N° 1 signos. Molécula. Cuerpos. Conductores. Semiconductores. Electricidad estatica

LA ELECTRICIDAD.:

UNIDAD N° 2
MAGNETISMO

UNIDAD N° 3
MAGNITUDES
ELECTRICAS

UNIDAD N° 4
TRABAJO Y POTENCIA
ELECTRICA

UNIDAD N° 5
ACUMULADORES
ELECTRICOS

UNIDAD N° 6
ACUMULADORES
ELECTRICOS

(electrostatica). Tipos de electrificacion. Estado eléctrico. Atraccion y repulsion de
cuerpos. Fuerza eléctrica. Lineas de fuerza. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Intensidad
y potencial eléctrico. Densidad de carga superficial.

MAGNETISMO. Propiedad magnética. Imanes naturales y artificiales. Imanes
permanentes y temporarios. Magnetismo producido por: induccidn, frotamiento, contacto.
Polos magnéticos. Fuerza magnética. Ley de Coulomb. Lineas de fuerza. Campo
magnético. Induccion y permeabilidad magnética. Espectro magnético. Comportamiento
de los distintos materiales segun su coeficiente de permeabilidad. Métodos de
magnetizacion y desmagnetizacion.

MAGNITUDES ELECTRICAS FUNDAMENTALES. Cantidad de electricidad: el
Coulomb, carga eléctrica. Flujo de electrones en un conductor solido. Intensidad de
corriente, su unidad: el Ampere, definicion. Diferencia de potencial. Fuerza electromotriz
y caida de tension, su unidad: el Volt. Resistencia eléctrica, su unidad: el Ohm: resistencia
especifica o resistividad: calculo de la resistencia, variacion de la resistencia con la
temperatura y segun la sustancia componente. Conductancia: su unidad: el Siemens, Ley
de Ohm. Conexion de resistores en serie. Equivalente. Circuitos de corriente continua,
serie, paralelo y serie — paralelo, o compuesto.

TRABAJO Y POTENCIA ELECTRICA. Trabajo eléctrico: su unidad: el Joule. Potencia
eléctrica: su unidad: el Watt. Efectos térmicos de la electricidad. Conversion del trabajo
eléctrico en calor: sus unidades g/cal y K/cal. Ley de Joule. PILAS ELECTRICAS. Par
voltaico. Pila de Volta: pilas &cidas y alcalinas. Pilas de Daniels, Bunsen y Leclanche.
Pilas secas: utilizacion de pilas en equipos de comunicaciones portatiles. Pilas en
conexion serie y paralelo.

ACUMULADORES ELECTRICOS. Acumuladores de plomo. Carga a tension o a
corriente constante. Constantes eléctricas. Resistencia interna, capacidad y rendimiento.
Acumulador Edison o alcalino. Acumulador de Niquel — Cadmio. Acoplamiento de pilas
y acumuladores. Acumuladores utilizados en equipos aeronauticos. Conexionado de
acumuladores en serie, en paralelo, y en circuitos mixtos. ELECTROMAGNETISMO.
Campo magnético producido por una corriente eléctrica. Experiencia de Oersted. Ley de
Biot y Savat. Regla de la mano derecha. Regla del tirabuzén. Campo magnético producido
por los conductores en paralelo y a 90° entre si conduciendo corriente en el mismo sentido
y en sentidos opuestos. Espectros magnéticos. Campo magnético producido por una
corriente en conductor lineal. Campo magnético de un solenoide y de un toroide. Espectro
magnético. Fuerza magnetomotriz. Intensidad del campo magnético en el interior del
solenoide. Nucleo de hierro. Ley de Hopkinson.

ACUMULADORES ELECTRICOS. Accidn reciproca entre un campo magnético y una
corriente eléctrica: fuerza que se origina y valor de la misma. F.E.M. inducida en un
conductor rectilineo que se encuentra en un campo magnético variable: sentido y valor de
la misma. Ley de Faraday. Ley de Lenz. Corriente de Foucault o corrientes parasitas.
Auto induccién: el Henry. Inductancia mutua.
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ELECTRONICA

UNIDAD N° 4
TRANSISTORES

ELECTRONICA Concepto de valencia. Estructura de los cristales. Cristal de silicio.
Comportamiento de los electrones de valencia en el cristal de silicio puro. Diodos:
Diodos de juntura. Propiedades colineales. Polarizacion directa e inversa. Curva
caracteristica. Rotura por avalancha. Recta de carga estatica clasificacion zener.
Concepto. Aplicaciones. Polarizacion. Curva caracteristica. Distintos usos. Diodos LED.
Concepto. Aplicaciones. Polarizacion. Clasificacion. Transistor de contacto puntual.
Construccion y caracteristicas. Preparacion del cristal de silicio. Construccion del
transistor bipolar de juntura (pnpy npn).

Estudio del comportamiento del transistor con corriente continua. Parametro “Y” del
transistor. Obtencion de la recta de carga estatica. Establecimiento del punto de trabajo (
Q) . Autopolarizacién. Determinacion de lcq y Vceq segun las mallas de entrada y salida
de la configuracion. Factores que afectan el punto de trabajo debido a la temperatura
(aumento de la corriente residual inversa), aumento del factor de ganancia Hfe y
disminucion de la tensidn entre base emisor (Vbe ) y por error de la fuente de corriente
continua VCC y la resistencia de emisor Re. Determinacion del punto de trabajo maximo
y minimo debido al Hfe max y Hfe min. Etapa amplificadora con sefiales fuertes: Etapas
amplificadoras en emisor comun. Circuito equivalente para CC y CA (sefial). Trazado de
la recta de carga dinamica. Maxima etapa amplificadora con sefiales débiles: Modelo del
transistor para sefiales débiles. Amplificadores monoetapa en configuraciones emisor,
base y colector coman: ganancia de corriente, de tension, de potencia, impedancias de
entrada y salida.

4
CICLO DE DECRETO N° 149/97 — RES. 642y TTP PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA
PI;-\’I(S)IEORSAI":'AIC(?SE: 4° ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD: 1
COMPONENTES Y B PROD. INDUSTRIAL 4 HORAS AVIONICA
CIRCUITOS ANALOGICOS Y
DIGITALES
TEMA DESARROLLO SEMANAS
W DIGITALES: Formacion de los sistemas numéricos. Decimal, hexadecimal, octal y
DIGITALES: binario. Pasaje entre sistemas de distinta base. Aritmética binaria. Suma, resta,
multiplicacion entre sistemas de distinta base. Sistemas analdgicos y digitales. Sistema
binario. Cadigos binarios, continuos, ciclicos. Cddigos detectores de error, bit de paridad
par e impar, codigos reflejos, ASCII, decimales codificados en binario, Bed, Bcd exceso
de tres, Bed Aiken. Algebra de Boole, definiciones y postulados. Teoremas del algebra de
Boole, teoremas de D’morgan. Funciéon del algebra de Boole. Minitérminos y
maxitérminos. Formas canénicas de una funcion Booleana. Tabla de verdad de una
funcion logica. Sistemas combinacionales. Simplificacion de funciones I6gicas. Mapas de
karnaugh. Recomposicién de la funcién l6gica. Compuertas légicas cableadas.
Decodificadores, introduccion. Decodificador octal, hexadecimal, directos, en arbol y
matricial. Multi-plexores y demultiplexores binarios. Sumadores half-adder y full adder,
serie y paralelo.
UNIDAD N° 2 Conmutacién por transistor. Conmutacion por transistor ideal. Conmutacion por
S —— transistor real. Tiempos de conmutacién, mejoras de los tiempos de conmutacion por
CONMUTACION POR | transistor. Bipolares, FET y MOSFET. Familias l6gicas. Introduccion al estudio de las
TRANSISTOR. tecnologias en circuitos integrados en uso para la aplicacion de circuitos de ldgica digital.
DI, RTL, DTL, HTL,TTL, TTL opencollector, ECI, circuitos de tres estados, TTL
shottcky, CMOS. Optoelectronica. Introduccion. Espectro de radiacion. Diodos emisores
infrarrojos, fotosensores. El fotodiodo, el fototransistor. Optacopladores, optoaisladores.
UNIDAD N° 3
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5
CICLO DE DECRETO N° 149/97 — RES. 642y TTP PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA
PROGRAMA DE: 4° ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD: 1
LAB MAQ.INSTAL. B PROD. INDUSTRIAL 4 HORAS AVIONICA
ELECT.
ELECTRONICAS
TEMA DESARROLLO SEMANAS
UNIDAD N° 1 F.E.M. Inducida- Generaciéon de una F.E..M. — Valor DE una F.E..M. en un

GENERADOR DE C.C.

UNIDAD N° 2
MOTOR DE C.C.

UNIDAD N° 3
GENERADOR DE C.C.

UNIDAD N° 4
MOTORES DE C.A.

UNIDAD N° 5
INVERSOR DE
CORRIENTE

UNIDAD N° 6
TRANSFORMADORES

conductor.
Elementos , componentes las mision de cada uno de ellos- <principio de
funcionamiento-
Cantidad y ubicacion de escobillas segun el tipo de generador- Distintos tipos de
bobinados
De los inducidos- Caracteristicas- Tipos de excitacion.
Practico Reconocimientos de los distintos elementos que componen un
generador de C.C. Funcionamiento de los mismos.

Elementos, componentes y mision de cada uno- Principio de funcionamiento del
motor de C.C. — Tipos de motores de C.C.

Practico: Reconocimientos de los distintos elementos que componen un motor de
C.C.-

Conexiones de los mismos.- Prueba de funcionamiento-

Tipos de Generadores- Elementos componentes y mision de cada uno- Principio
de funcionamiento- Potencia del Generador de C.A. trifisica- Conexiones en
estrella y en triangulo.

Practico Reconocimientos de los distintos elementos que componen un
generador de C.A.-

Conexionado y funcionamiento-

Motores de C.A. — Elementos, componentes y mision de cada uno de ellos- Tipos
de motores de C.A.- Arranque de los motores monobésicos y trifasicos.

Practico: Reconocimientos de los distintos elementos que componen un motor de
CA-

Inversor de corriente-
funcionamiento-

Uso en el Avion.
Practico. Reconocimiento de los elementos que componen cada uno
de los inversores-

Conexionado Yy funcionamiento.

Rotativo (divimotor) y estdtico- Principio de

Transformadores- Rectificadores- Elementos que lo componen- Funcionamiento-
Fuente de alimentacidn- Rectificacion media onda- Rectificacion onda completa-
Rectificacion puente-Circuito y funcionamiento-

Practico:

Calentado y armado de un transformador- Construccion de un cargador de
bateria-

Construccién de plaquetas para fuente de alimentacién regulada.
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ELECTRONICA

UNIDAD N° 4
EL MULTIMETRO
GENERADORES
DE SENALES

herramientas adecuadas segun su uso. Galvanémetros. A) De
bobinas mdévil, B) de bomba fija. Galvanémetro, caracteristicas
constructivas y principio de funcionamiento. Galvanémetro
electrodinamico y balistica. Ecuaciones de instrumentos y escalas.
Resistencia Shunts

El Multimetro Caracteristicas técnicas. Formas adecuadas de
medicién. Tipos de errores de lectura. Regulacion de agujas de
medicién. Forma de medir resistencias, intensidad de corriente,
tensiones. Practica de medicion en banco de pruebas. Punta de
prueba.  Caracteristicas 'y mantenimiento.  Probadores.
Funcionamiento y su utilizacion. Generadores de sefiales:
generadores de audio. Caracteristicas, amplitud, tipos de ondas.
Osciloscopio. Caracteristicas y propiedades.

6
CICLODE  |[DECRETO N°149/97 — RES. 642y TTP PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: | PROD.BIENESY HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA 1
PROGRAMA DE: |4°ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD:.
LAB.INST. Y HERR “B” PROD. INDUSTRIAL 5 HORAS AVIONICA
PROPOSITO GRAL
TEMA DESARROLLO SEMANAS

Sentido de equilibrio del hombre. Movimiento del avion en el aire.

UNIDAD N° 1 Instrumentos que lo controlan. Clasificacion de los instrumentos

DIAGNOSTICO segln su importancia. Marcacién limite operativo. Tablero de

INICIAL amortiguacion. Sistema estatico Pitot., Finalidad y componentes.
Antena Pitot. Venteo estatico. Velocimetro, velocidad vy
aplicacion- Principio de funcionamiento.. Unidades de indicacion.
Componentes, mecanismos y funcionamiento. Elementos para
verificacion y tipo (H2 O- Hg).

UNIDAD N° 2 Conceptos generales de energia eléctrica. Circuitos eléctricos

ENERGIA simples. Esquemas. Simbolos normalizados IRAM y uso

ELECTRICA aeronautico. Conexiones a masa Yy tierra. Magnitudes
fundamentales. Ley de OHM. Unidades de medicion.

UNIDAD N° 3 Patrones de medicién. Herramientas de uso en electrénica: tipos

HERRAMIENTAS |de pinzas, alicates, destornilladores, pinza de terminales,

DE USO EN soldadores, desoldadores, limas, agujereadoras. Eleccion de
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5
CICLODE DECRETO N° 149/97 — RES. 642 y TTP PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA 1
PROGRAMA DE: 4° ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD:
LAB-MOTORES, B PROD. INDUSTRIAL | 5HORAS AVIONICA
AER. E INST. CONV.
TEMA DESARROLLO SEMANAS
UNIDAD N° 1 Normas de segu_nplg@. e - -
AERONAVES Aeronave, definicion, clasificacion por uso( Civiles y militares)
Clasificacion por caracteristicas exteriores, tipos de propulsor,
velocidad, altura de vuelo, etc.
Construccion de un avion, clasificacion por materiales usados,
componentes, funcién, esfuerzo estructural, fuerza y momento
involucrados en el vuelo.
UNIDAD N ° 2 Funcién e importancia de la superficie de comando.

CONTROLES DE
VUELO

UNIDAD N ° 3
TREN DE
ATERIZAJE

UNIDAD N ° 4
GRUPO
MOTOPROPULSOR

UNIDAD N°5
SISTEMAS

Superficie primaria, empenaje, clasificacion por formas geométrica
y posicién, tipos constructivos.
Dispositivos Hipersustentadores,
compensadores.

Composicién de un empenaje ( estabilizadores horizontal, vertical,
timones, etc.

Triangulacion y regulacion de aletas Tabs ( De reglaje fijo de servo
comando, etc.

Distintos tipos de dispositivos hipersustentadores.

clasificacion, spoiler,

Funcion, distintos tipos, electromecanico, electro hidraulico.

Partes que lo componen, mantenimiento y reparacion de montante
de tren, balancines , puerta, etc.

Reglaje de un tren de aterrizaje.

Rueda, desarmado, revisién y posterior armado de las mismas.
Amortiguadores. Clasificacion, utilidad, reparacion.

Circuitos de frenos, componentes, funcionamiento.

Motores aeronauticos, distintos tipos y uso.

Motores a reaccion, clasificacion.

Hélice, descripcidn, principio de funcionamiento, clasificacion
Comparacion, ventajas y desventajas entre motores turbohélices y
turborreactores.

Circuitos Hidraulicos, componentes, funcionamiento.
Reservorio.

Sistema de combustible, componentes, funcionamiento.
Llaves selectora, bomba eléctrica de combustible.
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PROGRAMAS ASIGNATURAS
FORMACION ESPECIALIZADA Y PRACTICA ESPECIALIZADA

APLICADOS A PARTIR
DEL ANO 2007



PROGRAMAS DE ESPECIALIDADES DE AERONAUTICA
TECNICO MECANICO MANTENIMIENTO DE AVIONICA
De acuerdo a los siguientes antecedentes:

a) Acta de acuerdo con el Consejo Profesional de Ingenieria

Aeronautica y Espacial.

b) Resolucion Validacion de Titulos de la Provincia de Cordoba

c) Evaluados por el Instituto Nacional de Educacion Tecnoldgica

d) Inspeccionado por Direccion Nacional de Aeronavegabilidad y la
Direccion de Habilitacion y Fomento

QUINTO ANO DIVISION “B”

FORMACION ESPECIALIZADA ENTERADO
PREVENCION DE ACCIDENTES Y
1 ENCION DEACCIDEN 01 |DOMINGUEZ Carlos
2 REPRESENTACION GRAFICA 11 02 DOMINGUEZ Carlos
3 EQUIPOS DE ABORDO 02 |RIACU JORGE
ANALISIS MODELOS
4 CIRCUITALES 04 SORIA Luis
(AERODINAMICA)
TOTAL DE HORAFS EATEDRAS DE LA ” CEMANALES
PRACTICA ESPECIALIZADA ENTERADO
DISPOSITIVOS COMPONENTES
5 Y CIRCUITOS ANALOGICOS Y 03 | MOLINA Carlos
DIGITALES
ESTRUCTURAS Y BLINDAJES .
6 | D AVIONICA 03 | CALCACNI Enrique
SISTEMA ELECTRICO ELECTRONICO i
7 DEL ENTORNO AERONAUTICO 04 FERNANDEZ Daniel
(ANALISIS DE MODELOS 1 (un) MEP
ClRCUlTALES)
SISTEMA DE
8 COMUNICACIONELECTRO 03 TIAu?\U I\jEEGE
ACUSTICA (un)
SISTEMAS COMPONENTES E
9 | INSTRUMENTAL ELECTRONICO 05 E'&%?Fﬁ/?épca”os
Y MOTORES A REACCION
TOTAL DE HORAPS ECATEDRAS DE LA 15 CEMANALES
TOTAL DE HORAS CATEDRAS DEL i CEMANALES

PLAN
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1
CICLO DE DECRETO N° 149/97 - RES. N° 642 PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA 1
PREVENCION DE |5° ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD:
ACCIDENTES Y “B” PROD. INDUSTRIAL | 1 HORAS AVIONICA
FACTORES
HUMANOS
TEMA DESARROLLO SEMANAS
UNIDADN°1 Introduccién a la asignatura, Naturaleza de los accidentes. ElI hombre, la
NATURALEZA DE |méquina, el medio ambiente. Mision. Interaccion entre hombre, maquina y

LOS ACCIDENTES

UNIDAD N° 2
ESTUDIO
ESTADISTICO

UNIDADN ° 3
SEGURIDAD

UNIDADN ° 4
INSTALACIONES
ELECTRICAS

medio ambiente. Cadena de eventos. Consideraciones, causa de accidentes,
definicion de accidentes. Herida (lesién). Accién y condicion insegura.
Inmediata causa del accidente. Accidente y resultado del accidente. Costo de los
accidentes.

Estudio estadistico de los accidentes en y fuera del trabajo. Principios bésicos de
prevencion de accidentes. Entrenamiento de los operarios y del personal de
seguridad. Papel del supervisor en seguridad. Comité de seguridad e higiene.
Normas de seguridad. Falta de cumplimiento de normas en supervisores y
empleados. Accidn disciplinaria, legislacion vigente sobre higiene y seguridad
industrial (ley 19.857 y decreto 351/79). Seguridad en maquinas. Interruptores de

Seguridad. Interruptores de limites. Controles de emergencias. Secuencias
seguras de operacion. Colores de maquinas. lluminacion adecuada. Materiales
adecuados. Empleo correcto. Limpieza. Ubicacién adecuada. Consideraciones,
seguridad en equipos de izar. Colocacién de eslingas, accesorios para el manejo
manual, cargas y descargas correctas. Empleo de diversos tipos de vehiculos.
Seguridad en el almacenamiento de materiales peligrosos. Recipientes sujetos a
presion con fuego, recipientes de presion no térmicos, liquidos y gases
inflamables, polvos, conduccién adecuada, manejo correcto, normas

Para manejo de elementos liquidos, vapores y gases peligrosos. Anexos 16 y 19
de I.C.A.O. Consideraciones. Transporte aéreo de mercancias peligrosas;
precauciones.

Instalaciones eléctricas correctas e incorrectas, defectos frecuentes, normas
correctas de trabajo. Factores desencadenantes, estudio del fuego como elemento
de siniestro. Elementos para atacar el fuego de distintos origenes, instalacion
anti-incendio. Consideraciones: cascos, antiparras, mascara, guantes, delantales,
calzado de seguridad, equipo de proteccion total para el individuo, empleo
correcto, educacion para el uso de los elementos de seguridad. Concepto,
organizacion, medicina preventiva, educacion sanitaria.
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CICLODE DECRETO N° 149/97 - RES. N° 642 PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
] ) SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA 1
REPRESENTACION |5° ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD:
GRAFICA I “B” PROD. INDUSTRIAL | 2HORAS AVIONICA
TEMA DESARROLLO SEMANAS
UNIDAD N ° 1 Geometria descriptiva; método de Monge; proyeccion descriptiva y
GEOMETRIA espacial del punto, la recta y el plano en diferentes regiones del
DESCRIPTIVA triedro. Giro y rotacion de punto, recta y planos. Hélice de un
tornillo.
UNIDAD N° 2 Proyeccion descriptiva y espacial de volumenes, prisma, cono y
PROYECCION cilindro. Proyeccién descriptiva de secciones de cuerpos
Eggggllil'VAY geomeétricos, cono y prisma. Penetraciones de cuerpos. Proyeccion
descriptiva y espacial de penetraciones de cilindros entre si, de
igual y distinto didametro, cilindro en prisma, cilindro en cono.
UNIDAD N ° 3 Cortes. Indicacion ubicacion y rayado para la representacion de
CORTESY cortes en planos de piezas mecanicas. Corte longitudinal,
SECCIONES transversal y corte quebrado de cuerpos simples. Secciones. Cortes
y secciones de diferentes complejidades. Representacion
normalizada de roscas. Rosca interior y exterior en vista y corte.
UNIDAD N ° 4 Proyeccidn ortogonal y perspectiva de cuerpos de electrdnica, con
PROYECCION despiece. Representacion de circuitos tedricos y préacticos,
ORTOGONAL

esquemas con circuitos integrados y componentes electrénicos.
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CICLO DE DECRETO N° 149/97 - RES. N° 642 PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA 1
PROGRAMADE: |5°ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD:
EQUIPOS DE “B” PROD. INDUSTRIAL | 2 HORAS AVIONICA
ABORDO
TEMA DESARROLLO SEMANAS
—gAN\[')?gDN” RADIOLOCALIZACION. Loop fijo y loop movil. Loop

LOCALIZACION.

UNIDAD N° 2
SISTEMAS DE
AUDIO.

UNIDADN ° 3
CONTROLES
REMOTOS DEL
NAV

UNIDADN ° 4
RADARES

UNIDAD N ° 5
EQUIPOS DE
NAVEGACION

automatico. Circuitos. Errores. Instalacion en el avion. Indicadores
varios. Circuitos en bloques. Controles remotos.

Sistemas de audio. Vor, independencia del rumbo magnético para
la obtencion de los QDR o QDM. Receptor. RMI. Vélvula de
flujo. Operacion del equipo y “test”. Unidades e instrumentos.
Sistemas ILS y MLS, Irradiacion principal del “localizer *,
irradiacion principal del “glide-path”, glide slope. Frecuencia que

corresponde al Loc,

Controles remotos del Nav, modos de operarlos. Marcadores de
ILS. Ubicacion y forma de identificarlos. Banderas de blogueo,
Nociones de MLS e ILS. Transceptor de abordo VHFy HF.
SELCALL. Acopladores de antena. Sistema ATC, transpondedor,

Radar primario y secundario. Grupo alimentador vy
acondicionadores. Mesas de control y “PPI”. Antenas. Sistemas
DME y Tacan Uso del radar de abordo, monocromético y
policroméatico. Guias de ondas-cargas resistivas (antenas
“fantasma”) . Instalacion de bancos. Radares color.

Equipos radioaltimetros y Autopilotos. GPS, GNSS, Sistema
A.C.AR.S., Sistema SATCOM. Sistemas anticolision TCAS,
GPWS.
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MECANICA DE LOS
FLUIDOS

UNIDAD N° 3
CALCULO DEL ALA

UNIDAD N° 4
CORRIENTE
SUPERSONICAS

Corrientes viscosas, la resistencia al avance: fuerzas viscosas. Teoria de la
capa liquida. Resistencia de friccién y de presion. Desprendimiento de la
capa limite. Coeficiente de resistencia.

Concepto de similitud. Numero de Reynold. Semejanza. Aplicacion a la
teoria de los modelos. Corrientes potenciales y la teoria circulatoria del
perfil:  corrientes potenciales, nociones, hipo6tesis, singularidades.
Circulacién. Teoria de Joukosky. Teoria de Prandtl. Distribucién de
presiones en un perfil. Tipos de perfiles. Curvas caracteristicas. Centro
aerodinamico y centro de presion. Cartas de perfiles, relacion de planeo.

Calculo del ala: torbellinos en el espacio. Teorema de Helmolta. Torbellinos
en herradura. Angulo y resistencia inducida. El problema del célculo del ala.
Nociones sobre métodos de resolucion. Distribucion de sustentacion.
Distintos tipos de ala. Alabeo. Hipersustentadores. Winglets.

Corriente compresibles, corrientes isoentropicas: Ecuaciones de flujo
comprensible. Toberas y compresores.

Corriente supersonica: Ondas de Mach, ondas de choque. Ondas de
expansion. Resolucion del campo supersonico. Perfiles supersénicos. Cono
en corriente supersonica. Alas.

Aerodindmica del helicoptero: coeficientes y actuaciones.

Calculo de empuje y potencia necesaria: perfomances.

4
CICLO DE ) DECRETO N° 149/97 — RES. 642 PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA
50 ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD: 1
AERODINAMICA “B” PROD. INDUSTRIAL 4 HORAS AVIONICA
TEMA DESARROLLO SEMANAS
UNIDAD N° 1 Métodos de estudio de la cinematica del fluido: Atmdsfera standard. Leyes
METODOS DE fisicas que modelizan el movimiento de un fluido. Conservacion de la masa
ESTUDIO DE LA (ecuacion continuidad), campo de velocidad. Velocidad relativa.
CINEMATICA Dinamica y estatica de los fluidos: fuerzas que actGan en un fluido.
Variacion de la cantidad de movimiento. Energia cinética. Fundamentos de
la propulsién. Velocidad de sonido. Numero de Mach.
Ecuacion de Bernoulli  para fluidos incompresibles: la ecuacion de
Bernoulli. Expresiones para corrientes compresibles e incompresibles.
Mecanica de los fluidos aplicada al problema de propulsién. Teoria de la
UNIDAD N° 2 cantidad de movimiento de hélice. Geometria de la hélice, rotores.
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CICLO DE DECRETO N° 149/97 - RES. N° 642 PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA 1
DISPOSITIVOS 50 ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD:
COMPONENTES Y “B” PROD. INDUSTRIAL | 3 HORAS AVIONICA
CIRCUITOS
ANALOGICOS Y
DIGITALES
TEMA DESARROLLO SEMANAS
UNIDAD N ° 1 ELECTRONICA Diodos tunel, Shottky, PIN, varicap y de corriente constante.

ELECTRONICA

UNIDAD N° 2
DIGITALES

UNIDADN ° 3
DIAGRAMA DE
ESTADOS Y
TRANSICIONES

UNIDADN ° 4
CONTADORES

Varistor (VDR), IDR, termistor. Transistor de efecto de campo (FET de juntura 'y
MOS). Polarizacion, analisis para sefiales fuertes. Amplificadores monoetapa
con (FET de juntura y MOSFET). Analisis para sefiales débiles. Amplificador
diferencial: funcionamiento, polarizacion y transferencias (Zi, Zo, Avd, Rrmc),
cargas activas. Amplificadores operacionales: generalidades. Especificaciones
tipicas del amplificador operacional real. Tension de off-set, corrientes y
tensiones de entrada. Impedancia de entrada (diferencial y de modo comun),
relacion de rechazo de modo comun, tensién y corriente de ruido. Impedancia de
salida. Caracteristicas de transferencia. Aplicaciones tipicas; separador
amplificador no inversor, amplificador inversor, sumador, sustractor,
comparador de tension, integrador, derivador. Determinacién de las
transferencias.

Digitales Unidad elemental de memoria. Biestable R-S con compuertas NOR y
NAND. Su tabla de verdad natural y reducida. Ecuacion. Biestable asincrdnico.
Biestable activado por cambios de nivel. Biestables sincronizados por flancos.
Biestable J-K. Su tabla de verdad. Ecuacién. Biestables tipo D y tipo T, sus
tablas de verdad, ecuaciones respectivas. Biestables maestro esclavo (master
slave) tipo J-K y tipo D. Andlisis de circuitos con biestables de los estudiados
realimentados.

Diagrama de estados y transiciones. Dada una determinada secuencia, disefiar el
circuito con el conjunto de biestable que mas se adecue. Registros, introduccion.
Registros de desplazamiento a la izquierda o la derecha. Registros
bidireccionales. Registros con entrada y salida serie. Registros paralelo — serie.
Estudio de un registro en tecnologia integrada, de 4 bits, bidireccional, del tipo
universal.

Contadores, introduccidn. Contadores asincronicos, progresivos y regresivos.
Acoplamiento de los contadores asincrdnicos, limitaciones. Contadores
sincronicos. Andlisis de un contador sincronico. Contadores realimentados.
Contador modulo. Acoplamiento de contadores sincronicos. Estados no
codificados. Registros de desplazamiento contadores. Convertidores
analdgico/digital y digital/analdgico. Principio de funcionamiento.
Caracteristicas. Su uso en sistemas de control de procesos, aplicaciones.
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CICLODE DECRETO N° 149/97 - RES. N° 642 PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
) SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA 1
ESTRUCTURAS Y |[5°ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD:
BLINDAJES DE “B” PROD. INDUSTRIAL | 3 HORAS AVIONICA
AVIONICA
TEMA DESARROLLO SEMANAS
%DE Gabinetes de unidades._ C!asificacién. !Z)iferentes _medidas_ y
UNIDADES tamafios. Normas de fabricacion. Presentacién en el avién. Cédigo
de colores segun la importancia de la unidad. Descargadores de
estatica. Descripcion y operacion. Locacion en el avion. Practica y
remocion de mantenimiento, instalacion, precauciones, inspeccion
y chequeo. Pack para instalacion de equipos. Ubicacion en el avion.
Fijacion sobre la estructura. Normas de fabricacion y conexionado.
UNIDAD N° 2 Instalacion de antenas. Diferentes modelos. Descripcion. Diferentes
ANTENAS sellantes para fijacion. Normas de instalacion. Ubicacién en el
avion segln su uso. Estructura de montaje de radar. Clasificacion
de los modelos. Material utilizado. Instalacion. Normas de
instalacion. Conexionado. Montajes sobre las diferentes aeronaves
B747, MD88, B737, Airbus 340, Lear Jet.
UNIDAD N° 3

CONDUCTIVIDAD

Conductividad entre paneles exteriores. Mediciones, materiales y
equipamientos.

Descripcion y caracteristicas del radome, reparacion, norma y
prueba de transparencia (radar). Ubicacion. Pinturas. Precauciones.
Calcomanias de sefializacion. Diferentes tipos y ubicacion segun
importancia y riesgos.
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CICLODE DECRETO N° 149/97 - RES. N° 642 PRACTICA ESPECIALIZADA

ESPECIALIZACION ORIENTACION:

(POLIMODAL) ANO: | PROD.BIENESY HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:

SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA 1

ANALISIS DE 5° | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD:
MODELOS ANO | PROD. INDUSTRIAL | 4 HORAS AVIONICA
CIRCUITALES “B”

TEMA DESARROLLO SEMANAS
%N Métodos y teoremas de resolucion de circuitos en corriente
CORRIENTE continua. Métodos de superposicion, mallas y nodos. Teoremas de
CONTINUA. Thévenin y Norton. Teorema de méaxima transferencia de

potencia. Transformacion estrella-triangulo. Teorema de la
reciprocidad.
UNIDAD N° 2 Sefales eléctricas. Caracteristicas de las sefiales fundamentales.
SENALES Composicion de sefiales derivadas de las fundamentales.
ELECTRICAS. Concepto de frecuencia, periodo y longitud de onda. Tension de
pico y pico a pico. Valor medio. Valor eficaz.
Régimen senoidal permanente. Circuitos R-L, R-C, L-C y R-L-C,
relaciébn entre tension y corriente, diagramas fasoriales.
Impedancia y admitancia complejas. Introduccion al concepto de
transitorio.
UNIDAD N ° 3 Resonancia_eléctrica. _Resonancia_ serie, paralelo y maultiple.
RESONANCIA Representacion de graficos en funcion de la frecuencia. Factor de
ELECTRICA. selectividad. Factor de mérito.
Resonancia eléctrica. Potencia instantanea en circuitos de régimen
senoidal permanente. Analisis para circuitos pasivos puros,
capacitivos puros e inductivos puros. Potencia activa, reactiva y
aparente. Factor de potencia.
%w Filtros pasivos. Pasa banda. Circuitos pasa bajos, pasa altos y
ELECTRICA rechazabanda.

Respuesta en frecuencia. Analisis grafico y conceptual de bode.
Introduccién al andlisis de los principios de comunicaciones.
Definicion de un sistema de comunicacién. Elementos basicos.
Niveles de transmision, el dB, el dBm, el dBV, el dBr, el dBmV,
definiciones.
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de velocidad de cinta d) electrostatico e) a cristal. Componentes bésicos ,
funcionamiento, circuito, caracteristicas y usos de cada uno de ellos. Montaje
correcto de los fonocaptores. Generalidades sobre ecualizacién para
fonocaptores. Generalidades sobre ecualizacion para fonocaptores a cristal y
magnéticos. Precauciones en su utilizacién y reparacion: limpieza y
desmagnetizacion registro de sonido: sistema de grabacion y reproduccion
magnética. Cabezales magnéticos. Distintos tipos a) hierro-cromo b) 6xido de
hierro c) normal. Cintas magnéticas. Sistema dolby. Sistema dnl. Sistema dhx. El
oscilador de borrado. Sistema de grabacion y reproduccion de c.d. Diferencias
entre la grabacién analdgica y digital. Lectores laser de C.d. Rango dinamico,
formatos de grabacién en C.D. Aplicaciones aeronauticas.
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CICLO DE DECRETO N° 149/97 - RES. N° 642 PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA 2
SISTEMA DE 5 ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD:
COMUNICACION | “B” PROD. INDUSTRIAL | 3 HORAS AVIONICA
ELECTRO
ACUSTICA
TEMA DESARROLLO SEMANAS
UNIDADN° 4 Circuitos tipicos de amplificadores de micro6fonos. Entradas mdltiples para
CIRCUITOS TIPICOS | microfonos. Parlantes: partes componentes y funcionamiento de un auricular.
MICROFONOS. Parlantes: a) electrodinamico b) dindmico de iméan permanente, c) electrostético,
PARLANTES: constitucion, funcionamiento, caracteristicas y circuito asociado de cada uno de
ellos. Concepto de parlante tipo radiador directo y proyector. Método para
extender la respuesta en frecuencia a) woofer b) squaker y c) tweeter. Distintos
tipos. Parlantes coaxiales y triaxiales. Concepto de radiador de un solo
diafragma. Recintos acusticos, tipos: a) reflex de bajos b) karlson ¢) klipschorn
d) laberinto acustico. Baffle. Montaje de las componentes del baffle, presion de
audio-frecuencia. Supresién del funcionamiento de un parlante. Pruebas y
medidas de parlantes. Redes de atenuacion. Filtros de frecuencia. Frecuencias de
corte de los distintos filtros: pasa bajos, pasa altos, pasa banda
R Fonocaptores: generalidades: concepto de fonocaptor. Division de fonocaptores.
UNIDAD V"5 Fonocaptores: a) electrodindmicos b) de reactancia variable o de hierro movil c)
FONOCAPTORES :
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management system (FMS). Sistema centralizado electronico de
monitoreo del avién ( Electronic Centralized Aircraft Monitor — ECAM).
Sistema de indicacion electronica de motor y alertas (Engine Indication
and Crew Alerting System (EICAS). Instrumentos de reserva (stand by).
Altimetro, velocimetro, horizonte artificial, compas magnético.
Representacion en pantalla de la configuracion de los sistemas, en
condiciones normales y en caso de fallas.

9
CICLODE DECRETO N° 149/97 - RES. N° 642 PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA 1
SISTEMAS 50 ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD:
COMPONENTES E “B” PROD. INDUSTRIAL | 5 HORAS AVIONICA
INSTRUMENTAL
ELECTRONICO Y
MOTORES A
REACCION
TEMA DESARROLLO SEMANAS
UNIDAD N° 1 Presentacion en cabina de mando de instrumentos y sistemas: distintos
INSTRUMENTOS Y tipos: analogicos, digitales, de cuarzo liquido (LCD), de monitor de
SISTEMAS TSN ’ S ' i
aproximacion visual (VAM). Reloj digital. Componentes y operacion.
Indicadores de velocidad verdadera (TAS); de temperatura de aire
estatico (SAT); de temperatura de aire total (TAT). Radioaltimetro,
descripcion y funcionamiento. Alarma de entrada de pérdida, descripcion
y operacién. Sistema AIDS. Computador de datos de aire digital
(DADC). Descripcién y funcionamiento. Instrumentos asociados.
Registradores de datos de vuelo (FDR) y de voces de cabina (VDR).
Sistema de indicacion electrénica (EFIS). Descripcion y operacion.
Pantallas multifunciones: primarias de vuelo (PFD) y de navegacién
(ND).
UNIDAD N° 2 Generadores de caracteres utilizados en aviones modernos. Descripcion y
gigi@?ggggs DE operacion. Sistema de contraste y luminosidad de pantallas. Descripcién
MODERNOS y operacion. Sistema centralizado de alarmas ( central aural warning).
Sistema director de vuelo. Sistema compas. Descripcion y operacion.
Indicacion de actitud y direccion de la aeronave. Sistema ILS.
Descripcion 'y operacion. Marker beacon, EHSI, EADI. Radar
meteoroldgico. Descripcion, operacion. Sistema de alarma de proximidad
a tierra (ground proximity warning). Sistema cortantes de vientos
(windshear), descripcion y operacion.
UNIDAD N° 3 Equipo medidor de distancia (DME), descripcion y operacion. Sistema de
EQUIPO MEDIDOR | control de trafico aéreo y reporte de altura (ATC). Descripcion y
DE DISTANCIA operacion. Sistemas de navegacion, componentes, ADF, VOR,
(DME), descripcion 'y operacién. Sistema anticolision (TCAS). Flight
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COMBUSTIBLE Y
ACEITE

Consumo especifico en funcidn de los EPR. Sistema de lubricacién del motor.
Tipos de aceites utilizados, sus caracteristicas, degradacion con el uso y la
temperatura. Bombas de presion y de recuperacion, caracteristicas,
funcionamiento. Filtros: distintos tipos. Lavables, descartables. Obstruccion de
filtros, indicacion. Regulacion de presion. Tipo de lubricacién en cada zona del
motor. Indicacion de presion, temperatura y cantidad de aceite. Temperatura de
gases de escape, termocuplas, formas de conexion, circuito de transmisidn hasta
la cabina. Como afecta la alta temperatura a los motores a reaccion, accion a
tomar en caso de alta temperatura, inspeccion posterior del motor. Baroscopio
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CICLO DE DECRETO N° 149/97 - RES. N° 642 PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA 2
SISTEMAS 50 ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD:
COMPONENTES E “B” PROD. INDUSTRIAL | 5 HORAS AVIONICA
INSTRUMENTAL
ELECTRONICO Y
MOTORES A
REACCION
TEMA DESARROLLO SEMANAS
%@22‘;1 MOTORES A REACCION: Principio de accién y reaccién dinamica.
REACCION Aplicacignes de la Igyes de I\_Ievx_/tqn. Turb!nas de gas utiliz_adas en
aeronautica, generalidades, individualizacion de los diferentes
componentes basicos. Tomas de entrada de aire, alabes guias variables
(IGV). Compresores: centrifugos y axial. Carter difusor. Camaras de
combustién. Quemadores. Bujias, conjunto de turbinas. Tobera y cono de
escape. Clasificacion de los distintos tipos de turbinas de gas turbofan,
by-pass. Tipos més utilizados. Caja de accesorios. Conjunto reductor para
turbo hélice. Turbina de gas: comparacion con el motor alternativo de
combustion interna, diagrama de presion.
Y volumen: presion y temperatura de Otto y Brayton; relacion de presion del
motor EPR. Temperatura de los gases de escape EGT.
UNIDAD N° 5 Calculo del empuje y potencia de turborreactores y turbo hélices. Empuje neto,
EMPUJE Y empuje grueso. Puntos de fijacion del motor y aplicacion del empuje. Camaras
POTENCIA DE de combustion: funcionamiento, tipos de camaras: a) multiples b) anular c)
TURBORREAC- mixta. Flujo de aire, primario y secundario. Relacion combustible/aire. Sistema
TORES de indicacion del motor. Combustible para turbo reactores y turbo hélices.
Caracteristicas de empleo. Requisitos que deben reunir.
UNIDAD N° 6 Sistema de combustible del avion y del motor. Generalidades. Unidad de Control
SISTEMA DE de Combustible (F.C.U.). Quemadores. Control de empuje normal e inverso.
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DEL ANO 2008
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PROGRAMAS DE LAS ESPECIALIDADES DE AERONAUTICA
TECNICO MECANICO MANTENIMIENTO DE AVIONICA

De acuerdo a los siguientes antecedentes:
Acta de acuerdo con el Consejo Profesional de Ingenieria

a)

b)

c)
d)

Aeronautica y Espacial.

Resolucion Validacion de Titulos de la Provincia de Cordoba
Evaluados por el Instituto Nacional de Educacion Tecnologica
Inspeccionado por Direccion Nacional de Aeronavegabilidad y la
Direccidon de Habilitacion y Fomento

SEXTO ANO DIVISION “B”

FORMACION ESPECIALIZADA

ENTERADO

PROYECTO Y DISENO DE
AVIONICA

04 Hs.

MARTINO José

ORGANIZACION,
COMERCIALIZACION,
EMPRENDIMIENTOS Y SEGURIDAD

02 Hs.

MARTINO José

4

AERODINAMICA

04 Hs.

JEANDREVIN Juan

TOTAL DE HORAS CATEDRAS DE LAF..E.

10 Hs.

SEMANALES

PRACTICA ESPECIALIZADA

ENTERADO

5

DISPOSITIVOS COMPONENTE Y
CIRCUITOS ANALOGICOS Y
DIGITALES

03 Hs.

FERRERO Dante

INSTRUMENTOS Y MEDICIONES
ELECTRICAS ELECTRONICAS
DE LOS SISTEMAS DE LA
AERONAVE Y DEL ENTORNO
AERONAUTICO

06 Hs.

CALCACNI Enrique

1 (un) MEP

SISTEMA DE COMUNICACION Y
ELECTRO ACUSTICA I

05 Hs.

FERNANDEZ Daniel

1 (un) MEP

ENSAYO Y EVALUACION
PRIMARIA DE LOS SISTEMAS Y
EQUIPOS MECANICOS DE LAS
AERONAVE

04 Hs.

SALORD Ramoén
1 (un) MEP

TOTAL DE HORAS CATEDRAS DE LA P.E.

18 Hs.

SEMANALES

TOTAL DE HORAS CATEDRAS DEL PLAN

56 Hs.

SEMANALES
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CICLO DE ) DECRETO N° 149/97 — RES. N° 642 PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA 1
6° ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD:
NORMAS Y “B” PROD. INDUSTRIAL 3 HORAS AVIONICA
PROCEDIMIENTOS
TEMAS DESARROLLO SEMANAS
UNIDADN ° 1 Contenidos. Sistema Regulatorio de la Aviacion Civil. Fundamentos.
AVIACION CIVIL. | Organizacion de Aviacion Civil Internacional. Anexos. SARPS.
FUNDAMENTOS Responsabilidades de los Estados de Matricula
Reglamentos Aeronauticos de la Republica Argentina: Definiciones,
organismos de aplicacién, competencia, ambito, responsabilidad y
atribuciones. Direccién de Habilitaciones Aeronauticas, Direccién de
Tréansito Aéreo, Direccion Nacional de Aeronavegabilidad.
UNIDAD N° 2 Normativa de la Republica Argentina. Reglamento de Aeronavegabilidad

NORMATIVA DE
LA REPUBLICA

UNIDAD N ° 3
DIRECTIVAS DE
AERONAVEGABIL
IDAD

UNIDADN ° 4
MANUALES DE
MANTENIMIENTO

de la Republica Argentina (DNAR), Reglamento para la Operacion de
Aeronaves, Transporte Aéreo Comercial (ROA-TAC), Aviacion General
Aviones (ROA-GEN) y Helicopteros, Normas para los Operadores
Certificados Bajo DNAR 121, y Normas para los Operadores
Certificados Bajo DNAR 135.

Publicaciones Aeronauticas. Directivas de Aeronavegabilidad. Alertas,
Hojas de Datos del Certificado Tipo. Circulares de Asesoramiento,
NOTAM. AIC. AIP. Historiales de la Aeronave.

Documentacion de Mantenimiento. Especificaciones ATA 100 (Datos

Métodos de Uso. Presentacion.

Manuales de Mantenimiento. Manual de Mantenimiento. Manual de
Reparaciones Estructurales. Manual de Recorrida General. Catalogo de
Partes. Manual de Diagramas Eléctricos. Manejo de los Manuales.
Actualizaciones e Incorporacion de Revisiones. items de Inspeccion.

Técnicos de Especificaciones para Fabricantes). Subdivisiones. Capitulos.
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2
CICLODE DECRETO N° 149/97 - RES. N° 642 PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA 1
6° ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD:
FACTORES “B” | PROD. INDUSTRIAL | 1HORAS AVIONICA
HUMANOS
DESARROLLO SEMANAS
UNIDADN°1 Adquirir los conocimientos sobre el desempefio humano sus
EL DESEMPENO | imitaciones y comportamiento en un entorno socio - técnico complejo
HUMANO la interrelacion entre la organizacion el grupo o el equipo y el individuo
Definir los errores y aprender a clasificarlos
Reconocer el aspecto sistematico de la gestion del error a través de
esquemas y modelos-
UNIDAD N ° 2 Factores humanos definicién importancia de su estudio, disciplinas
FACTORES gue lo abordan
HUMANOS Modelo SHELL historia del CRM. - error humano
Definicién clasificacion causas
Y consecuencias prevencion cadena de errores
Comunicacién de esquemas tipos de comunicacion
BRIEFING — DEBRIEFING Liderazgo y trabajo en equipo definicion
y clasificacion de liderazgo
Importancia funcion diferencia entre equipo y grupo, formas de trabajo
en equipo y grupos Division de tareas.
UNIDAD N ° 3 Actitudes, aptitudes, y limitaciones actitud critica y complacencias

LIMITACIONES

UNIDAD N ° 4
AMBIENTE DE
TRABAJO

Asertividad, estrés y fatiga

.drogas estrés alcohol ritmo cardiaco

REM. Conciencia situacional definicién perdida de Conciencia
situacional ejemplos percepcion atencion distraccibn memoria

Ambiente de trabajo hegemonia entorno y seguridad turnos rotativos
horarios automatizacion capacitacion laboral automatizacion.
Organizaciones tipos de modelos y teorias. cultura organizacional
Modelo de Reason. Management. del error MRM.

Derty Dozen

Estadisticas de accidentes modelos de proporciones Heinrich.
Situacion de conflictos y tomas de decision

Definicion y clasificacién ejemplos y ejercicios practicos, rol playing-
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CICLO DE DECRETO N° 149/97 — RES. 642 PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA
ORGANIZACION 6° ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD: 1
EMPRENDIMIENTOY “B” PROD. INDUSTRIAL 2 HORAS AVIONICA
SEGURIDAD
TEMA DESARROLLO SEMANAS
UNIDAD N° 1 Las Organizaciones. Concepto. Organizacibn como sistema. Caracteristicas.
LAS Clasificacion. La cultura organizacional, su significado, caracteristicas vy

ORGANIZACIONES

UNIDAD N° 2
LA FUNCION
COMERCIAL

UNIDAD N° 3
EL CONSUMIDOR.

UNIDAD N° 4
CALIDAD Y
PRODUCTIVIDAD

UNIDAD N° 5
RECURSOS HUMANOS

personalidad de las organizaciones. Objetivos. Valores, recursos. Empresa su
concepto y clasificacion. Administracion: concepto. Funciones. Estructura interna de
la organizacion. Disefio de estructura. Division del trabajo. Tipos de organizaciones.
Cambio organizacional. Resistencia al cambio. Reingenieria

Administracion Comercial.

La funcion comercial y los objetivos del marketing. El mercado y los precios. La
demanda y la oferta. Equilibrio entre la demanda y la oferta. Formacion de precios.
Mercado. Desplazamientos de la demanda y de la oferta. Los mercados y la
competencia. Competencia perfecta e imperfecta. Mercados monopdlicos.
Investigacion de mercado: Concepto, aplicaciones de la investigacion de mercado.
Precio. Concepto, clases de precios. Fijacion del precio. Producto. Concepto.
Diferencia entre bienes y servicios. Clasificacion e identificacion de productos.
Calidad. Marcas.

Administracion de Ventas.

El consumidor. Concepto. Comportamiento y caracteristicas personales. Fuerza de
ventas. Concepto y organizacion de la venta. Colocacion del producto. Promocion.
Publicidad y propaganda. Ventas internacionales. Caracteristicas y determinacion
del precio en el mercado internacional.

Gestion Financiera y Bancaria.

Las finanzas. Importancia y evolucion. Decisiones financieras y los mercados
financieros. Decisiones de inversion. El capital de la empresa. El costo del capital.
Riesgos de inversion. Rendimientos. Costo de oportunidad. Operaciones y servicios
bancarios. Gestion de produccion.

Calidad y Productividad. Calificacion de los costos. Sistemas de fijacion de costos .
Costos standard y reales. Los costos y la capacidad de la empresa Ciclo de
produccién del nuevo producto. Subfunciones de producciéon. Métodos y técnicas de
organizacion de la produccion. Tipos de produccién: continuo, intermitente. El justo
a tiempo. La fabricacién integrada por computadora. Del control de la calidad, a la
calidad total. Calidad. Concepto. Caracteristicas. Factores que la afectan.
Especificaciones y Normas. Productividad y Competitividad. Concepto y medicién.
Eficacia y eficiencia. Indices de productividad. Competencia.

Recursos Humanos. Salud en el trabajo y Medio Ambiente

El conocimiento de las personas. Su importancia. Conducta. Temperamento.
Carécter y personalidad. Conflictos, su concepto y enfoque.

Salud laboral. Riesgos y accidentes. Medidas de proteccion. Accidentes y
enfermedades profesionales. Seguro. Plan de mejoramiento.
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ELECTROSTATICOS

UNIDAD N° 2
MANUALES.

UNIDAD N° 3
ANALISIS DEL
ENCABLADO

UNIDAD N°4
AISLACIONES

UNIDAD N° 5
CONECTORES

Efectos del impacto de rayos en el avion. Como puede afectar
eléctricos/electronicos. Protecciones del avion por impacto de rayos.

a los equipos

Manuales. Manual del avidén, ATA 100 descripcion, lectura técnica. Capitulos,
descripcidn de los capitulos 23,24, 32,34.

Manual del equipo Instalaciéon, Teoria de operacion,
troubleshooting, diagramas, IPC (Manual de partes).
Interpretacion y andlisis del manual de instalacion, seguimiento del mismo,
integracién a la aeronave, tipos de equipos habilitados por el fabricante en la
aeronave. Ubicacion, aislamiento y montaje de antenas.

Manual de mantenimiento, interpretacién del manual, equipos necesarios para una
calibracién, interpretacion del circuito test jib (Banco de prueba).

mantenimiento,

Anélisis del encablado Anélisis del encablado y circuiteria de un sistema
eléctrico de avion. Chequeo y verificacion general. Identificacién del sistema,
precauciones a adoptar antes de realizarlo. Colocacion de tarjetas de aviso.
Instalacion de cables y/o arneses en el avion, requerimientos a cumplir. Separacion
entre manojos. Colocacién de abrazaderas y soportes de cables y/o arneses.
Separacién entre ellos. Instalacion de cables y/o arneses en zonas de alta vibracion,
precauciones y a través de mamparos comunes y en zonas presurizadas. Tipos de
reparaciones en cables Unicos o en manojos. Distintos tipos de empalmes.
Utilizacion de splices. Precauciones y caracteristicas de reparacion con maltiples
empalmes.

Aislaciones: Distintos tipos, aislacion con cinta, segin el tipo y cantidad de
empalmes o por dafios en el aislante del conductor, aislacion con termocontraible,
etc. Distintos tipos de conectores y pines. ldentificacion de los mismos.
Herramientas para instalacion de pines en los cables y en los conectores, uso
adecuado de las mismas. Distintos tipos de conductores: alambre, cable, cédigos de
los mismos, intercambiabilidades. Cable coaxial, reparaciones, precauciones,
aislacion. Terminaciones de cables con blindajes, Reparacion, aislaciones, posicién
de los cables en base coupler mica o en bases mdltiples. Colocacion de ferrite
supresor. Montaje final, precauciones, verificacion

Conectores.Tipos de conectores, interpretacion de la nomenclatura, pines, sockets,
herramientas para su colocacion, crimpiadores, insertores, extractores, medidas de
cables (AWG) y tipos de conductores

4
CICLO DE DECRETO N° 149/97 — RES. 642 PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA
PROYECTO Y DISENO DE |6° ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD: 1
AVIONICA “B” PROD. INDUSTRIAL 4 HORAS AVIONICA
COMINICACIONES
TEMA DESARROLLO SEMANAS
UNIDAD N° 1 Fendémenos electrostaticos Fendmenos inherentes a las aeronaves. Afectacion en
FENOMENOS las comunicaciones y la navegacion. Medios utilizados para contrarrestarlos.
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CICLO DE DECRETO N° 149/97 — RES. 642 PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA
PROGRAMA DE: 6° ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD: 1
DISPOSITIVOS, “B” PROD. INDUSTRIAL 3 HORAS AVIONICA
COMPONENTES Y
CIRCUITOS
ANALOGICOS Y
DIGITALES
TEMA DESARROLLO SEMANAS
UNIDAD N°1 ELECTRONICA Efecto de la temperatura en un transistor. Factores de estabilidad.

ELECTRONICA

UNIDAD N° 2
NIVELES DE
IMPEDANCIA

UNIDAD N° 3
TECNICA DIGITAL

UNIDAD N° 4
DECODIFICADORES

Estabilizacion térmica. Mediante resistencia de carga. Mediante polarizacion entre base y
colector. Mediante resistencia en el colector. Mediante divisor de tension con termistores.
Sistemas multietapas con BJT y combinada BJT y FET. Acoplamiento directo, con capacitor
y con transformador. Determinacion de la polarizacion de los dispositivos, determinacion de
las transferencias de tension, corriente y potencia. Impedancias de entrada y salida.
Configuraciones tipicas: D" Arlington, boot-strap, cascada y array. Amplificador de potencia.
Méxima transferencia de energia. Polarizacion en clase B. Excitacion en clase B. Clase AB.
Distintas formas de propagacion del calor. Conduccion. Conversion. Radiacion. Resistencia
térmica. Célculo de areas de disipadores. Respuesta de frecuencia en los transistores. Efectos
de los capacitores de acoplamiento.

Andlisis del transistor en altas y en medias frecuencias. Comportamiento. Precauciones.
Amplificador clase C. Realimentacion. Sistema con lazo abierto y lazo cerrado. Efecto de la
realimentacion sobre los niveles de impedancia. Clasificacion por tipo de realimentacion: de
tension, de corriente, de trans-impedancia, de trans-admitancia. Estabilidad en
amplificadores realimentados. Ventajas de la realimentacion negativa.

Fuente de media onda, onda completa ( con toma central ) y onda completa ( tipo puente) ,
dobladores . Filtrado: concepto. Filtro capacitivo. Filtro inductivo. Fuentes reguladas con
zener y con transistor. Fuentes estabilizadas, ajustables, balanceadas. Caracteristicas de
tension. Corriente de cada una de ellas. Fuentes partidas. Fuentes conmutadas.

TECNICA DIGITAL Memorias semiconductoras, introduccion. Parametros. Tiempo de
acceso, capacidad, permanencia de la informacion. Memorias de acceso aleatorio RAM.
Direccionamiento por linea y por coincidencia x- y. RAM bipolar. RAM CMOS.
DIGITALES: Formacion de los sistemas numéricos. Decimal, hexadecimal, octal y binario.
Pasaje entre sistemas de distinta base. Aritmética binaria. Suma, resta, multiplicacion entre
sistemas de distinta base. Sistemas analdgicos y digitales. Sistema binario. Cddigos
binarios, continuos, ciclicos. Cédigos detectores de error, bit de paridad par e impar, cédigos
reflejos, ASCII, decimales codificados en binario, Bcd, Bed exceso de tres, Bed Aiken.
Algebra de Boole, definiciones y postulados. Teoremas del algebra de Boole, teoremas de
D’morgan. Funcion del algebra de Boole. Minitérminos y maxitérminos. Formas canonicas
de una funcién Booleana. Tabla de verdad de una funcion ldgica. Sistemas combinacionales.
Simplificacion de funciones logicas. Mapas de karnaugh. Recomposicién de la funcion
I6gica. Compuertas l6gicas cableadas.

Decodificadores, introduccion. Decodificador octal, hexadecimal, directos, en arbol y
matricial. Multi-plexores y demultiplexores binarios. Sumadores half-adder y full adder,
serie y paralelo. Conmutacion por transistor. Conmutacion por transistor ideal. Conmutacién
por transistor real. Tiempos de conmutacién, mejoras de los tiempos de conmutacion por
transistor. Bipolares, FET y MOSFET. Familias Idgicas. Introduccion al estudio de las
tecnologias en circuitos integrados en uso para la aplicacion de circuitos de ldgica digital. DI,
RTL, DTL, HTL,TTL, TTL opencollector, ECI, circuitos de tres estados, TTL shottcky,
CMOS. Optoelectrénica. Introduccion. Espectro de radiacion. Diodos emisores infrarrojos,
fotosensores. El fotodiodo, el fototransistor. Optacopladores, optoaisladores.
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CICLO DE DECRETO N° 149/97 — RES. 642 PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA
INSTRUMENTOS Y 6° ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD: 1
MEDICIONES ELECTRICAS | «B» PROD. INDUSTRIAL 6 HORAS AVIONICA
ELECTRONICAS DE LOS
SISTEMAS DE LA
AERONAVE Y DEL
ENTORNO AERONAUTICO
TEMA DESARROLLO SEMANAS
UNIDAD N° 1 Mediciones electrénicas Mediciones y errores. Definiciones. Exactitud y precision.
MEDICIONES Cifras significativas. Tipos de errores. Andlisis estadisticos. Probabilidades de los

ELECTRONICAS

UNIDAD N° 2
INSTRUMENTOS

UNIDAD N° 3
GENERADORES DE
SENALES

UNIDAD N° 4
CALCULOS DE
CIRCUITOS

errores. Errores limites. Sistemas de unidades en las mediciones anexo 5 de la
0O.A.C.I. Patrones de medicién.

Instrumentos indicadores de corriente continua. Galvanémetros. Torque Yy
deflexion. Mecanismos de iman permanente y bobina movil (PM MC).
Sensibilidad. Método del voltimetro. Amperimetro. Ohmetro, tipo, serie. Ohmetro
tipo shunt. Multimetro o Vom. Instrumentos indicadores de corriente alterna.
Voltimetro electrostatico. Instrumentos medidores de potencia. Vatios - hora.
Factor de potencia. Medidores de frecuencia. Transformadores de instrumentos.
Puentes de corriente continua . Puentes de Wheatstone, de Kelvin. Puente de
corriente alterna. Puentes de comparacion, de Maxwell, de Hay, de Achering.
Condiciones de desbalance. Puente de Wien. Puente universal de impedancias.
Oscilocopios. Instrumentos para la generacion y analisis de forma de onda.
Circuitos osciladores bésicos. Generadores de pulsos y onda cuadrada.

Generadores de seflales. Generadores de funciones. Analizadores de ondas.
Analizadores de distorsion armonica. Analisis espectral. Analizador espectral
basico. Trazos espectrales. Instrumentos electronicos para la medicion de tensiones,
corrientes, resistencia y otros parametros de los circuitos. Contadores electrénicos
transductores como elementos de entrada a los sistemas de instrumentacién.

Célculos de circuitos Impedancia compleja y anotacion fasorial, diagrama de
impedancias. Leyes de Kirchoff. Teoremas de Norton, Thevenin. Superposicion
transformacion de circuitos estrella a triangulo. Impedancia de entrada, salida y
transferencia. Teoremas de eciprocidad y compensacion. Teorema de transferencia
de la potencia maxima. Potencia eléctrica y factor de potencia. . Método de
resolucién por corrientes de mallas. Corrientes de Maxwell. Resonancia serie y
paralelo. Admitacia. Conductancia. Susceptancia. Autoinduccién e induccion
mutua. Regla de los puntos para bobinas con acople magnético. Ley de Faraday.
Circuitos equivalentes con acople inductivo.

MINISTERIO DE EDUCACION
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CICLO DE DECRETO N° 149/97 - RES. N° 642 PRACTICA ESPECIALIZADA
ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA 1
SISTEMA DE 6° ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD:
COMUNICACION Y “B” PROD. INDUSTRIAL 5 HORAS AVIONICA
ELECTRO ACUSTICA
Il
TEMA DESARROLLO SEMANAS
UNIDAD N° 1 Bandas de frecuencias de radiodifusion. El decibel. . Asignacién de frecuencias y
BANDAS DE sistemas de modulacién impuestos por la OACI para cada servicio aeronautico.

FRECUENCIAS

UNIDAD N° 2
CIRCUITO DE
MODULADOR

UNIDAD N° 3
PRINCIPIO DE
SUPERPOSICION

UNIDAD N° 4
FUNCION
TRANSFERENCIA

Tablas, abreviaturas y simbologia a utilizar en radio comunicaciones. Diagrama en
block general de un sistema de comunicaciones emisor- receptor, osciladores.
Amplificadores separadores. Modulacion en amplitud (AM). Obtencién de DBL-PS.
Modos de obtencion de AM utilizando dispositivos no lineales, método en bajo y alto
nivel, caracteristica de cada sistema. indice de modulacién. Rendimiento, niveles de
potencia y ancho de banda. Relacion sefial ruido.

Circuito de modulador de AM. Mezclador con amplificador diferencial. Circuitos y
caracteristicas de cada sistema. Aplicaciones en los sistemas de comunicaciones.
Modulacion en doble banda lateral- portadora suprimida (DBL-PS). Modulador
balanceado. Modulador de anillo de doble balance. Relacidn sefial ruido., problemas
que se presentan. Modulacién en fase (PM). Modulacién en frecuencia (FM). FM
banda angosta y banda ancha. Modos de obtencion de FM (método directo e
indirecto), caracteristica de cada sistema. Indice de modulacion. Utilizacion del diodo
varicap para modular en FM. Rendimiento, niveles de potencia y ancho de banda.
Relacién sefial ruido. Preénfasis y deénfasis. Mejora de la relacién sefial ruido con el
énfasis. Demodulacion de FM. Circuitos sintonizado, Foster- Seeley, detector de
relacioén. Uso del sintetizador de frecuencia como detector de FM. Comparacion de
todos los tipos de modulacién, haciendo un breve recorrido por cada sistema
sintetizando lo méas importante, en funcién de: niveles de potencia, indice de
modulacion, ancho de banda, relacion sefial ruido, TEC.

Principio de superposicion. Sistema a lazo abierto y a lazo cerrado. Sistema a lazo
abierto. Control de velocidad para motor eléctrico. Diagrama en bloques. Sistema a
lazo cerrado. Control de velocidad para motor eléctrico. Diagrama en bloques.
Sistema neumatico. Valvula Flapper. Diagrama en bloques. Valvula Flapper
realimentada. Diagrama en bloques. Ejercicios. Laplace. Transformada de Laplace.
Propiedades. Antitransformada. Propiedades. Analisis de la antitransformada. Polos
reales simples, reales coincidentes, complejos conjugados. Ejercicios. Diagrama en
blogues. Propiedades del algebra de bloques. Andlisis de sistemas realimentados.
Ejercicios.

Funcién Transferencia. Sistemas eléctricos. Sistemas mecanicos. Sistemas mecéanicos
de rotacion. Sistemas hidraulicos. Motor hidraulico. Motor de CC. Motor bifésico.
Servomecanismos. Servomecanismos de posicion controlado por campo y por
armadura. Servomecanismo de velocidad controlado por campo y armadura. Analisis
de respuesta transitoria y permanente. Analisis de respuesta en sistemas de ler.
Orden, 2do.orden y de orden superior. Sefiales de excitacion: Delta de Dirac, rampa
unitaria y aceleracién.
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ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
y SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA 2
SISTEMA DE 6° ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD:
COMUNICACION Y “B” PROD. INDUSTRIAL 5 HORAS AVIONICA
ELECTRO ACUSTICA
Il
TEMA DESARROLLO SEMANAS
UNIDAD N° 5 Modulacion de pulso y modulacion digital: teorema del muestreo,

MODULACION

UNIDAD N° 6
SISTEMAS DE
MODULACION
DIGITAL:

UNIDAD N° 7
TECNICAS DE
RADIO
FRECUENCIA

frecuencia de muestreo de nyquist. Modulacion de amplitud pulso
(PAM). Ancho de banda, ruido o distorsién de cuantificacion.
Multiplexion por divisién de tiempo (TDM): multiplexion de sefales
PAM, aprovechamiento del canal de transmisidon, ancho de banda
minimo, etc. Modulacion PWM y PPM. Modulacion por pulsos
codificados (PCM). Codificacion. Sistemas de comunicacidon por fibra
Optica.

Sistemas de modulacién digital: ASK, FSK, QAM, QPSK. Caracteristicas
generales de cada sistema, ancho de banda de transmisién, ventajas y
desventajas entre los distintos sistemas y respecto a los sistemas de
modulacién analégica, utilizaciéon en el ambiente aeronautico para los
sistemas de navegacion ( identificacion de aeronaves, etc).
Amplificadores: clases de amplificadores: clase A,AB, By C.
Polarizacién, angulos de conduccién, formas de empleo, ventajas y
desventajas de cada clase haciendo hincapié sobre el rendimiento en
cada caso, y su importancia en el consumo total del equipo

Técnicas de radio frecuencia, lay-out o disposicion de componentes
sobre plaquetas. Criterios a utilizar al implementar un circuito de RF.
Concepto de pérdidas por desadaptacion, maxima transferencia de
energia, pérdidas de insercion. Concepto de redes de adaptacion de
impedancias y filtros pasa bajos, pasa altos y pasa banda. Disefio de
redes de adaptacion de impedancias simétricas y asimétricas (
tipologias T, PI, ladder o escalera), filtros pasa bajos, pasa banda y pasa
altos tipo butterworth, besel y chebyschev, utilizando tablas de célculo
normalizadas. Filtros mecanicos. Filtros ceramicos. Filtros a cristal.
Circuitos de acoplamiento de antena. Aplicaciones con el abaco de
Smith
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ESPECIALIZACION ORIENTACION:
(POLIMODAL) ANO: PROD. BIENES Y HORAS ESPECIALIDAD: PAGINA:
. SERVICIOS SEM.: AERONAUTICA 1
E\infchTON 6° ANO | SUBORIENTACION: SUB ESPECIALIDAD:
“PR”
A s e B PROD. INDUSTRIAL 4 HORAS AVIONICA
SISTEMAS Y EQUIPOS
MECANICOS DE LAS
AERONAVE
TEMA DESARROLLO SEMANAS
UNIDAD N° 1 Fluidos. Modelos matematicos. Presion. Velocidad. Viscosidad. Friccion. Flujo ideal. Flujo

FLUIDOS. MODELOS
MATEMATICOS

UNIDAD N ° 2
DIMENSIONA-
MIENTO

UNIDAD N ° 3
HELICES.

UNIDAD N ° 4
SISTEMAS

ELECTRICOS.
MECANICOS.

laminar. Flujo turbulento. Tension superficial. Flujo compresible. Flujo incompresible. Flujo
subsonico y supersonico. Tipos de flujos. Clasificaciones fisicas. Estatica de los fluidos.
Ecuaciones diferenciales de la estatica de los fluidos. Manometria. Fuerzas de fluidos sobre
cuerpos sumergidos. Fluidos acelerados en ausencia de esfuerzos cortantes. Problemas.
Modelos mateméticos del movimiento de fluidos. Introduccion y métodos. Ecuaciones
integrales. Conservacion de la masa. Cantidad de movimiento. Cantidad de movimiento
angular. Energia. Segunda ley de la termodinamica. Ecuaciones diferenciales: continuidad, de
la cantidad de movimiento para flujo sin friccion. Relacion esfuerzo deformacion. Ecuacion
Navier Stokes. Ecuacion de la energia. Entropia. Problemas. Teoria del flujo de fluidos en
tuberias. Formula de Darcy. Factor de friccion.

Dimensionamiento. Flujo compresible en tuberias. Flujo compresible simplificado. Flujo
compresible en tuberias largas. Flujo limite para gases y vapores. Flujo de fluidos en valvulas y
accesorios. Tipo de valvulas y accesorios, Perdida de presion debida a valvulas y accesorios.
Relacion entre perdida de presion y velocidad de flujo. Coeficiente de resistencia K. Longitud
equivalente. L/D. Coeficiente de flujo. Flujo laminar. Flujo turbulento. Estrechamiento.
Ensanchamiento. Valvula de paso reducido. Resistencia en las curvas. Toberas y orificios.
Descarga de fluidos en las valvulas. Ejercicios. Maquinaria neumatica e hidraulica. Ruedas
hidraulicas. Bombas axiales, radiales y de desplazamiento lineal. Sopladores. Factores y
constantes caracteristicas. Velocidad especifica. Rendimiento. Cavitacion.

Hélices. Compresores axiales, radiales y lobulares. Caracteristicas. Rendimiento. Ejercicios.
Control. Sistemas de control. Definiciones. Clasificacion de los sistemas de control: lineal, no
lineal, de constantes concentradas, estacionario, no estacionario, de variables continuas, de
variables discretas, de variables deterministicas, de variables aleatorias, invariables en el
tiempo.

Principio de superposicion. Sistema a lazo abierto y a lazo cerrado. Sistema a lazo abierto.
Control de velocidad para motor eléctrico. Diagrama en bloques. Sistema a lazo cerrado.
Control de velocidad para motor eléctrico. Diagrama en bloques. Sistema neumatico. Valvula
Flapper. Diagrama en bloques. Valvula Flapper realimentada. Diagrama en bloques. Ejercicios.
Laplace. Transformada de Laplace. Propiedades

Antitransformada. Propiedades. Andlisis de la antitransformada. Polos reales simples, reales
coincidentes, complejos conjugados. Ejercicios. Diagrama en bloques. Propiedades del algebra
de bloques. Analisis de sistemas realimentados. Ejercicios. Funcion Transferencia. Sistemas
eléctricos. Sistemas mecanicos. Sistemas mecanicos de rotacion. Sistemas hidraulicos. Motor
hidraulico. Motor de CC. Motor bifasico. Servomecanismos. Servomecanismos de posicion
controlado por campo y por armadura. Servomecanismo de velocidad controlado por campo y
armadura. Analisis de respuesta transitoria y permanente. Analisis de respuesta en sistemas de
ler. orden, 2do.orden y de orden superior. Sefiales de excitacion: Delta de Dirac, rampa
unitaria y aceleracion.




